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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 شیمی دارویی گروه آموزشی 

 

 (Lesson plan) درسطرح 

 تجزیه عملیشیمی 
 

 

 محمدرضا وردستدکتر : سئول درس مو  مدرس 

  جلسه اولکلاس: برگزاری زمان 

  :با  ییآشنامبحث آموزشی جلسهpH نآ ونیسبرایمتر و کال 

 
 :  منبع درس

Vogels Textbook of Practical Analytical Chemistry 
 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 آن ونیبراسیمتر و کال pHبا  ییآشناهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

   اساسpH متر 

  ساختارpH متر 

  کالیبراسیونpH متر 

 

 

 

 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: فنون و روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیآزمون پا -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

  بررسی ساختار و اساسpH متر 

  کالیبراسیونpH متر 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 انجام عملی آزمایش 
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 ه عملیشیمی تجزی
 

 

 محمدرضا وردستدکتر : سئول درس مو  مدرس 

  جلسه دومکلاس: برگزاری زمان 

  :ونیراسیتتمبحث آموزشی جلسه HCl   باNaOH 

 
 :  منبع درس

Vogels Textbook of Practical Analytical Chemistry 
 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 تیتراسیون اسید و باز قویس: هدف کلی در

 

 :اهداف اختصاصی

 طراحی و اجرای تیتراسیون اسید و باز قوی 

 کاربرد شناساگر مناسب 

 تشخیص اتمام تیتراسون 

 انجام محاسبات لازم 

 

 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیآزمون پا -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 یو باز قو دیاس ونیتراسیت یو اجرا یطراح 

 شناساگر مناسب کاربرد 

 تراسونیاتمام ت صیتشخ 

 محاسبات لازم انجام 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 انجام عملی آزمایش 
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 شیمی تجزیه عملی
 

 

 ستمحمدرضا ورددکتر : سئول درس مو  مدرس 

  جلسه سومکلاس: برگزاری زمان 

  :با سود کیاست دیاس ونیتراسیتمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

Vogels Textbook of Practical Analytical Chemistry 
 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 قوی تیتراسیون اسید ضعیف یک ظرفیتی با بازهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 طراحی و اجرای تیتراسیون اسید ضعیف و باز قوی 

 کاربرد شناساگر مناسب 

 تشخیص اتمام تیتراسون 

 انجام محاسبات لازم 

 

 

 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیآزمون پا -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 یو باز قو فیضع دیاس ونیتراسیت یو اجرا یطراح 

 شناساگر مناسب کاربرد 

 تراسونیاتمام ت صیتشخ 

 محاسبات لازم انجام 

 

  یگروه یهابحثمشارکت در 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 انجام عملی آزمایش 
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 شیمی تجزیه عملی
 

 

 محمدرضا وردستدکتر : سئول درس مو  مدرس 

  جلسه چهارمکلاس: اری برگززمان 

  :باز ضعیف با اسید قوی ونیتراسیتمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

Vogels Textbook of Practical Analytical Chemistry 
 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 کیدریکلر دیبا محلول اس اکیآمون ونیتراسیتهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 یقو دیاسبا  فیباز ضع ونیتراسیت یو اجرا یطراح 

 شناساگر مناسب کاربرد 

 تراسونیاتمام ت صیتشخ 

 محاسبات لازم انجام 

 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 رتجسم بهت برای

 ترم انیآزمون پا -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 یقو دیبا اس فیباز ضع ونیتراسیت یو اجرا یطراح 

 شناساگر مناسب کاربرد 

 تراسونیاتمام ت صیتشخ 

 محاسبات لازم انجام 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 انجام عملی آزمایش 
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 شیمی تجزیه عملی
 

 

 محمدرضا وردستدکتر : سئول درس مو  مدرس 

  نجمپجلسه س: کلابرگزاری زمان 

  :تیتراسیون اسید سه ظرفیتیمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

Vogels Textbook of Practical Analytical Chemistry 
 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 با محلول سود کیفسفر دیاس ونیتراسیتهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 مودار تیتراسیون و تعیین نقاط مختلف بصورت تئوریرسم ن 

 تعیین نقاط قابل تیتر 

 تعیین شناساگر مناسب برای هر نقطه قابل تیتر 

 

 

 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیآزمون پا -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 نقاط مختلف  نییو تع ونیتراسیرسم نمودار ت

 یبصورت تئور

 ترینقاط قابل ت نییتع 

 تریهر نقطه قابل ت یشناساگر مناسب برا نییتع 

 

 یگروه یاهمشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 انجام عملی آزمایش 
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 شیمی تجزیه عملی
 

 

 محمدرضا وردستدکتر : سئول درس مو  مدرس 

  جلسه ششملاس: کبرگزاری زمان 

  :تیتراسیون مخلوط دو باز با اسید قویمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

Vogels Textbook of Practical Analytical Chemistry 
 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 میمخلوط سود و کربنات سد ونیتراسیتهدف کلی درس: 

 

 :اصیاهداف اختص

 رسم نمودار تئوری تیتراسیون 

 تعیین نقاط قابل تیتر عملی 

 تعیین شناساگر مناسب 

 مقایسه نمودار تئوری وعملی 

 از بازها غلظت هر کدام نییتع 

 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر ایبر

 ترم انیآزمون پا -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 رسم نمودار تئوری تیتراسیون 

 تعیین نقاط قابل تیتر عملی 

 تعیین شناساگر مناسب 

 مقایسه نمودار تئوری وعملی 

 از بازها کدامغلظت هر  نییتع 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 انجام عملی آزمایش 
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 شیمی تجزیه عملی
 

 

 محمدرضا وردستر دکت: سئول درس مو  مدرس 

  جلسه هفتمکلاس: برگزاری زمان 

  :یو باز قو دیاس ونیتراسیت یسنج تیهدامبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

Vogels Textbook of Practical Analytical Chemistry 
 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 ریک با سودهدایت سنجی تیتراسیون اسید کلریدهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

 هدایت سنجیساس ا 

  نمودار تئوری تیتراسیونرسم 

  عملی نمودار تیتراسیونرسم 

  غلظت و نقطه تعادلتعیین 

 

 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیآزمون پا -سیتدر نیدر ح یپرسش کلاس -اول کلاس : امتحان کوتاه  دریابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 یسنج تیاساس هدا 

 ونیتراسیت ینمودار تئور رسم 

 ونیتراسینمودار ت یعمل رسم 

 غلظت و نقطه تعادل نییتع 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 انجام عملی آزمایش 

 



[8] 

 

 

  

 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 انشگاه علوم پزشکی ارومیهد

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 شیمی تجزیه عملی
 

 

 محمدرضا وردستدکتر : سئول درس مو  مدرس 

  جلسه هشتمکلاس: برگزاری زمان 

  :یقو دیبا اس فیباز ضع ونیتراسیو ت یبا باز قو فیضع دیاس یسنج تیهدا ونیتراسیتمبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

Vogels Textbook of Practical Analytical Chemistry 
 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 سیون اسید استیک و آمونیاک با باز و اسید قوی به روش هدایت سنجییتراتهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

  نودار تیتراسیون تئوریرسم 

  نمودار تیتراسیون عملیرسم 

  نقاط تعادلتعیین 

  غلظت اسید ضعیفتعیین 

 غلظت باز ضعیفین تعی 

 

 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیورپوبا ارائه پا یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیآزمون پا -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 یتئور ونیتراسیرسم نودار ت 

 یعمل ونیتراسینمودار ت رسم 

 نقاط تعادل نییتع 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 انجام عملی آزمایش 
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 شیمی تجزیه عملی
 

 

 محمدرضا وردستر دکت: سئول درس مو  مدرس 

  جلسه نهمکلاس: برگزاری زمان 

  :یومتریپتانس یبا انواع روشها ییآشنامبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

Vogels Textbook of Practical Analytical Chemistry 
 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 و نمودارهای مربوطه یومتریپتانس یبا انواع روشها ییآشناهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

  پتانسیومتریتعریف 

  پتانمسیومتریانواع 

  نودارهای پتانسیومتریرسم 

  هرکدام از روشهای پتانسیومتریمزایای 

 

 

 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیزمون پاآ -سیتدر نیدر ح یپرسش کلاس -کلاس: امتحان کوتاه  در اول یابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

  روشهای پتانسیومتریانواع 

  نودارهای پتانسیومتریرسم 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 انجام عملی آزمایش 
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 ه علوم پزشکی ارومیهدانشگا

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 شیمی تجزیه عملی
 

 

 محمدرضا وردستدکتر : سئول درس مو  مدرس 

  جلسه دهمکلاس: برگزاری زمان 

  :دیهال کیغلظت  نییمور و تع شیآزمامبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

Vogels Textbook of Practical Analytical Chemistry 
 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 ف و قوت این روشو بررسی نقاط ضع دیهال کیغلظت  نییمور و تع شیآزماهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

  رسوبیتیتراسیون 

  سنجی انواع روشهای نقره سنجینقره 

  و معایب روش مورمزایا 

 

 

 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -تنیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیآزمون پا -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 یرسوب ونیتراسیت 

 ینقره سنج یانواع روشها یسنج نقره 

 روش مور بیو معا ایمزا 

 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 انجام عملی آزمایش 
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 شیمی تجزیه عملی
 

 

 رضا وردستمحمددکتر : سئول درس مو  مدرس 

  جلسه یازدهمکلاس: برگزاری زمان 

  :دیهال کیغلظت  نییولهارد و تع شیآزمامبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

Vogels Textbook of Practical Analytical Chemistry 
 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 ولهاردبه روش روش تیتراسیون رسوبی ررسی بهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

  روش ولهارداسای 

  روش ولهارد نسبت به روش مورمزایای 

  معکوستیتراسیون 

 

 

 

 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیزمون پاآ -سیتدر نیدر ح یپرسش کلاس -س: امتحان کوتاه  در اول کلایابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

 روش ولهاردساس ا 

  و معایب روش ولهاردمزایا 

  معکوستیتراسیون 

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 انجام عملی آزمایش 
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 لوم پزشکی ارومیهدانشگاه ع

 داروسازیدانشکده 

 گروه آموزشی شیمی دارویی 

 

 (Lesson plan) طرح درس

 شیمی تجزیه عملی
 

 

 محمدرضا وردستدکتر : سئول درس مو  مدرس 

  جلسه دوازدهمکلاس: برگزاری زمان 

  :دیهال کیغلظت  نییفاجانز و تع شیآزمامبحث آموزشی جلسه 

 
 :  منبع درس

Vogels Textbook of Practical Analytical Chemistry 
 نتیبورد، پاورپو تیپروژکتور، اسمارت بورد، وا دئویوامکانت آموزشی: 

 و تفاوت آن با دو روش مور و ولهارد دیهال کیغلظت  نییفاجانز و تع شیآزماهدف کلی درس: 

 

 :اهداف اختصاصی

  روش فاجانزبررسی 

  این روش مزایای 

  با روشهای مور و ولهاردتفاوت 

 

 

 

 

 

 

 

 هوشمند ردب از استفاده –برد  تیوا یانجام واکنش رو یو روشها سمیمکان انیب -نتیبا ارائه پاورپو یسخنرانتدریس: و فنون روش 

 تجسم بهتر برای

 ترم انیآزمون پا -سیتدر نیدر ح یسپرسش کلا -: امتحان کوتاه  در اول کلاسیابیارز وهیش

 

 روش ارائه درس

 
 دانشجویان های یادگیریفعالیت

  اساس و مزایا و معایب این روشبرسی 

  نحوه ایجاد رنگ در این روش نسبت به مور بررسی

 و ولهارد

 یگروه یهامشارکت در بحث 

 شده توسط مدرسموارد ارائه  لیتحل 

 انجام عملی آزمایش 

 

  


